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NFPA, 1 Batterymarch Park, PO Box 9101, Quincy, MA 02269-9101

Bir Uluslararası Kurallar ve Standartlar Örgütüdür

NFPA Lisans Anlaşması

Bu belgenin telif hakkı, 1 Batterymarch Park, PO Box 9101, Quincy, MA 02269-9101 ABD adresindeki Ulusal Yangın Koruma Derneği (NFPA) tarafından alınmıştır.

Tüm hakları saklıdır.

NFPA size şu izni tanımaktadır: Bu NFPA belgesinin elektronik bir dosyasını, bilgisayar ekranında okumak veya bir nüshasını bireysel kullanım için yazıcıdan almak amacıyla bilgisayarda geçici olarak saklamak üzere indirme hakkı. Gerek elektronik dosya gerekse kâğıda yazılı nüsha hiçbir şekilde çoğaltılamaz. Ayrıca, elektronik dosya bilgisayar ağları veya başka yollarla başka yerlere dağıtılamaz. Kâğıda yazılı nüsha yalnızca kişisel olarak kullanılabilir ya da, kuruluşunuz içerisindeki dahili kullanımları için diğer çalışanlara dağıtılabilir.

Bölüm 2
Tesis Yer Seçimi ve Yerleşim Düzeni

2.1
Tesis Yerine İlişkin Hükümler

2.1.1
Tesislerin kurulacağı yerlerin seçiminde aşağıdaki faktörler dikkate alınacaktır.

(a)
İşbu standartta, LNG konteynerleri, tutuşucu soğutucu malzeme depolama tankları, tutuşucu sıvı depolama tankları, yapılar ve tesis donanımı arasında, hem tesis mülk hatlarına hem de birbirlerine göre verilen asgari açıklıklara ilişkin hükümler dikkate alınacaktır.

(b)
9. Bölüm uyarınca tesiste personel güvenliği ve yangın koruması için gerekli düzenlerin öngörülmüş olması durumu müstesna, personel güvenlik ve yangın koruması için tesise her türlü hava koşulunda giriş olanağı mevcut olacaktır.

(c)
Tesisin, pratiklik sınırları içerisinde, doğal afetlere karşı ne derecede korunabileceği dikkate alınacaktır.

(d)
Düşünülen tesis için geçerli, tesis personelinin ve çevredeki insanların güvenliği açısından önem taşıyan diğer faktörler dikkate alınacaktır. Bu faktörlerin irdelenmesinde, tesisin tasarım ve işletim süreçlerine katılan bir olası kaza ve güvenlik önlemleri değerlendirmesi de yer alacaktır.

2.1.2
Tesisin hazırlanması sürecinde, tesis sınırları içinde ve yüzeydeki su drenajı için dökülen LNG’nin, tutuşucu soğutucuların ve tutuşucu sıvıların tutulmasına ilişkin önlemler de yer alacaktır.

2.1.3
Tüm bileşenler için, izin verilen azami çalışma basıncı belirtilecektir.

2.1.4* Tesisin hangi tabanda tasarlanacağını belirlemek için, tesisin toprak ve genel keşifleri yapılacaktır.

2.2
Dökülme ve Kaçak Kontrolü İçin Tesiste Alınacak Başlıca Önlemler

2.2.1
Genel

2.2.1.1
Konteynerlerde kazara boşalacak LNG’nin çevre mülkleri veya önemli üretim teçhizatını ve yapıları tehlikeye düşürmesi veya su yollarına ulaşması olasılığını en aza indirmek için, aşağıdaki yöntemlerden birine göre gerekli düzenler öngörülecektir:

(1)
Konteyneri ya da konteynerleri çevreleyen, doğal bir engel, set, engelleme duvarı veya bunların bir karışımından oluşan, 2.2.2 ve 2.2.3’e uygun bir yakalama alanı (depo?)

(2)
Doğal bir engel, set, kazı, engelleme duvarı ya da bunların bir karışımından oluşan, 2.2.2 ve 2.2.3’e uygun bir yakalama alanı artı konteyneri ya da konteynerleri çevreleyen, 2.2.2 ve 2.2.3’e uygun bir doğal veya insan yapımı bir drenaj sistemi

(3)
Konteynerin çevre arazinin tesviye düzeyinin altında veya kısmen altında inşa edildiği durumlarda, 2.2.2 ve 2.2.3’e uygun kazıyla oluşturulmuş yakalama alanı

2.2.1.2
Aşağıda belirtilen alanlar tesviye edilecek, drene edilecek ya da önemli yapıları, teçhizatı veya komşu mülkleri tehlikeye düşürebilecek ya da su yollarına ulaşabilecek dökülme ve sızıntı kazaları olasılığını en aza indirecek şekilde bir yakalama sistemiyle donatılacaktır:

(1)
Proses alanları

(2)
Buharlaşma alanları

(3)
LNG, tutuşucu soğutma malzemeleri ve tutuşucu sıvılar için aktarma alanları

(4)
Tutuşucu soğutma malzemeleri ve tutuşucu sıvı depolama tanklarının hemen çevresindeki alanlar

2.1.2’e uyum sağlamak için yakalama alanlarının gerekmesi durumunda bu alanlar 2.2.2 ve 2.2.3’e uygun olacaklardır.

2.2.1.3
Bazı tesislerde, değişikliğin belirgin bir can veya mal tehlikesi oluşturmadığı ya da ilgili federal, eyalet ve yerel (ulusal, mülki ve belediye) mevzuatlarıyla çelişmediği durumlarda, yetkili makamın ihtiyarında olmak üzere, bitişik mülk ya da su yolları için geçerli 2.1.2, 2.2.1.1 ve 2.2.1.2’nin hükümlerinden feragat edilebilir ya da bu hükümler değiştirilebilir.

2.2.1.4
Tutuşucu sıvı ve tutuşucu soğutma malzemesi depolama tankları bir LNG konteyner yakalama alanı içerisine yerleştirilmeyecektir.

2.2.2
Yakalama Alanı ve Drenaj Sistemi Tasarım ve Kapasitesi.

2.2.2.1
LNG konteynerlerine hizmet eden yakalama alanları, drenaj alanının yararlı tutma kapasitesi dahil olmak ve kar birikmesi, başka konteynerler ve teçhizat için de bir tolerans düşünülmek üzere, aşağıdaki esasa göre bir V asgari hacimsel tutma kapasitesine sahip olacaktır:

(1)
Tek bir konteynere hizmet eden yakalama alanları için V, konteyner dolu kabul edilerek, konteyner içindeki sıvının toplam hacmine eşit olacaktır.

(2)
Birden çok konteynere hizmet eden ve hizmet ettikleri herhangi bir konteynerden olabilecek bir sızıntı sonucunda düşük sıcaklığa veya yangına maruz kalınmasının, hizmet ettikleri başka bir konteynerde yeni bir sızıntıya yol açmasını önlemek için gerekli düzenlerle donatılmış yakalama alanları için V, hizmet edilen en büyük konteynerin, dolu kabul edildiğindeki toplam sıvı hacmine eşit olacaktır.

(3)
Birden çok konteynere hizmet eden ve 2.2.2.1(b)’e uygun bir düzenin öngörülmediği yakalama alanları için V, hizmet edilen tüm konteynerlerin, hepsi dolu kabul edildiğindeki toplam sıvı hacmine eşit olacaktır.

2.2.2.2
Yakalama alanları, yalnızca buharlaşma, proses veya LNG aktarma alanlarına hizmet etmek üzere öngörülürlerse, herhangi bir tek sızıntı kaynağından 10 dakikalık bir süre, ya da, yetkili makamın kabul edebileceği gözetim ve kapatma düzenlerinin bulunduğunun kanıtlanabilmesi durumunda daha kıs bir süre içinde boşalabilecek en büyük LNG, tutuşucu soğutma malzemesi ya da tutuşucu sıvı hacmine eşit bir hacim kapasitesine sahip olacaktır.

2.2.2.3
LNG için kapalı drenaj kanalları kullanılması yasaktır.

İstisna: Dökülen LNG’yi kritik alanlardan hızla uzaklaştırmak için kullanılan konteyner indirici borularının kapalı ortam içine alınmasına, olası sıvı akışı ve buhar oluşma oranlarına uygun boyutlandırılmış olmaları koşuluyla izin verilecektir.

2.2.2.4
LNG ve tutuşucu soğutma malzemelerinin hapsedilmesi için kullanılacak setler, yakalama duvarları ve drenaj sistemleri sıkıştırılmış toprak, beton ya da diğer malzemelerden yapılmış olacaktır. Bunların konteynerden bağımsız olmalarına ya da konteynerle yekpare olarak monte edilmelerine veya karşısına inşa edilmelerine izin verilecektir. Bunlar, ve varsa içlerine giriş noktaları, yakalanan LNG ya da tutuşucu soğutma malzemesinin hidrostatik basıncının tamamına, hapsedilecek sıvının sıcaklığına kadar hızla soğumanın yaratacağı etkiye, çıkabilecek ve maruz kalabilecekleri bir yangına ve, deprem, rüzgâr ve yağmur gibi doğa güçlerine dayanacak şekilde tasarlanmış olacaklar. Çift duvarlı bir tankın dış kabuğunun bu gereklilikleri yerine getirdiği durumlarda, 2.2.3’te belirtilen yerleşim alanı uzaklıklarının belirlenmesinde yakalama alanı olarak kabul edilmesine izin verilecektir. Böyle bir dış kabuğun hapsetme bütünlüğü içteki tankta oluşabilecek bir arızadan etkilenebilecekse, bu durum söz konusu olmadığında 2.2.1.1 gerekliklerine uygun olacak olan bir ek yakalama alanı öngörülecektir.

2.2.2.5
Tutuşucu sıvıların hapsedilmesi için kullanılacak setler, yakalama duvarları ve drenaj kanalları Tutuşucu ve Yanıcı Sıvılar Nizamnamesi başlıklı NFPA 30 mevzuatına uygun olacaktır.

2.2.2.6
Set ya da yakalama duvarı yüksekliği ve 15 psi (100 kPa) ya da daha düşük basınçta çalışan konteynerlerden uzaklığı Şekil 2.2.2.6’ya göre belirlenecektir.
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Notlar:

· X boyutu, Y boyutu ile, sıvı üzerindeki buhar boşluğunda mevcut basıncın eşdeğer LNG basınç yüksekliği eşdeğerinin toplamından fazla olacaktır.

İstisna: Setin ya da yakalama duvarının yüksekliği azami sıvı düzeyine eşit ya da daha büyükse, X boyutu istenilen herhangi bir değerde seçilebilir.

· X boyutu, konteynerin iç duvarından, setin ya da yakalama duvarının en yakın yüzüne olan uzaklıktır.
· Y boyutu, konteyner içindeki azami sıvı düzeyinden setin veya yakalama duvarının en üst noktasına olan uzaklıktır.
2.2.2.7
Yağmur veya diğer suların yakalama alanından uzaklaştırılması için gerekli önlemler alınacaktır. Otomatik kontrollü çamur pompalarına, LNG sıcaklıklarına maruz kalmaları durumunda çalışmalarını önleyecek otomatik bir kapatma aygıtı ile donatılmış olmaları koşuluyla izin verilecektir. Arızalanmaları durumunda sıvının yakalama alanından dışarıya kaçmasına izin verebilecek olan borular, vanalar ve bağlantı parçaları, LNG sıcaklıklarına sürekli olarak maruz kalmaya dayanabilecek kapasitede olacaktır. Suyun uzaklaştırılmasında yerçekimi yardımlı drenaj kullanılıyorsa, LNG’nin drenaj sisteminden dışarı kaçmasını önlemek için gerekli önlemler alınacaktır.

2.2.2.8
Yakalama yüzeyleri için kullanılan yalıtım sistemleri, yerlerine yerleştirilmiş halleriyle, beklenen ısıl ve mekanik gerilme ve yükler düşünülerek, yanmaz ve amaçlanan hizmete uygun olacaklardır. Yüzdürme (flotasyon) sorunu söz konusu ise, hafifletici önlemler alınacaktır.

2.2.3
Yakalama Alanı Yer Seçimi

2.2.3.1
2.2.3’ün hükümleri, yalnızca deniz terminallerinin su kenarındaki aktarma alanlarına hizmet eden yakalama alanları için uygulanmayacaktır.

2.2.3.2
Bir yangının yıkıcı etkilerinin kurulabilecek bir mülk hattının ötesine ulaşma ve belirgin bir tehlike yaratma olasılığını en aza indirmek için gerekli düzenler öngörülecektir:

(a)
Bir yangından kaynaklanan ısıl ışınım (termik radyasyon) akısının, atmosfer koşulları 0 (sıfır) rüzgâr hızı, 21°C (70°F) sıcaklık ve yüzde 50 bağıl nem olduğunda aşağıdaki sınırları aşmasını önlemek için gerekli düzenler öngörülecektir.

(1)
Bir tasarım dökülmesinin (2.2.3.5’te belirtildiği gibi) tutuşması için inşa edilebilecek bir mülk hattında 5000 W/m2 (1600 Btu/s/ft2) 

(2)
2.2.2.1’e göre belirlenen bir V hacminde LNG içeren yakalama alanı üzerindeki bir yangın için, tesisin yerinin belirlenmesi sırasında, 50 ya da daha çok kişiden oluşan grupların açık havada toplanması için kullanılan, mal sahibinin mülk hattının dışında yer alan en yakın noktada 5000 W/m2 (1600 Btu/s/ft2)

(3)
2.2.2.1’e göre belirlenen bir V hacminde LNG içeren yakalama alanı üzerindeki bir yangın için, tesisin yerinin belirlenmesi anında mevcut bulunan ve NFPA 101®, Life Safety Code® ile sınıflandırılan, toplanma, eğitim, sağlık bakımı, tutukluluk ve ıslah, ya da konut gibi amaçlarla kullanılan, mal sahibinin mülk hattının dışındaki bir binanın veya yapının en yakın noktasında 9000 W/m2 (3000 Btu/s/ft2)

(4)
2.2.2.1’e göre belirlenen bir V hacminde LNG içeren yakalama alanı üzerindeki bir yangın için, inşa edilebilecek bir mülk hattında 30.000 W/m2 (30.000 Btu/s/ft2)

(b)
Isıl ışınım uzaklıkları aşağıdaki esasa göre hesaplanacaktır:

(1)
Gaz Araştırmaları Enstitüsünün (Gas Research Institute) GRI 0176 sayı ve “LNGFIRE: A Thermal Radiation Model for LNG Fires” (LNG Yangınları İçin Bir Isıl Işınım Modeli) başlıklı raporunda anlatılan model

İstisna: Uzaklıkların aşağıdaki ölçütlere uyan modeller kullanılarak hesaplanmasına izin verilecektir:

(a)
Yakalama sisteminin konfigürasyonunu, rüzgâr hız ve yönünü, nemi ve dış ortam sıcaklığını dikkate almalı

(b)
Değerlendirilecek tehlikenin büyüklük ve koşullarına uygun deneysel test verileriyle doğrulaması yapılmış olmalı

(c)
Yetkili makam tarafından kabul edilebilir olmalı

(2)
Yakalama sisteminin büyük ve küçük boyutlarının oranı 2’yi aşmıyorsa, kullanılmasına izin verilecek olan aşağıdaki formül:
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burada:

d = yakalanan LNG’nin kenarından olan uzaklık, m (ft)

A = yakalanan LNG’nin yüzey alanı, m2 (ft2)

d = aşağıdaki değere eşit olacak akı korelasyon faktörü:

1600 Btu / s - ft2 için 3,0

3000 Btu / s - ft2 için 2,0

10.000 Btu / s - ft2 için 0,8

2.2.3.3
Bir LNG tankı yakalama sisteminin, tesis üzerine inşa edilebilecek bir mülk hattı ile arasındaki açıklık, 2.2.3.5’te belirtilen bir LNG dökülmesi durumunda, aşağıdakilerden birisi kullanılarak yapılacak hesaba göre, hava içindeki, alt tutuşabilirlik sınırı (L.Fl) değerinin yüzde 50’sine eşit bir ortalama metan konsantrasyonunun, inşa edilebilecek olan mülk hattını aşmayacağı şekilde olacaktır:

(a)
Gaz Araştırmaları Enstitüsünün GRI 0242 sayı ve “LNG Vapor Dispersion Prediction with the DEGADIS Dense Gas Dispersion Model” (DEGADIS Yoğun Gaz Dispersiyon Modeliyle LNG Buharı Dispersiyon Tahmini) başlıklı raporunda anlatılan model

(b)
Gaz Araştırmaları Enstitüsünün GRI-96/0396.5 sayı ve “Evaluation of Mitigation Models for Accidental LNG Releases, Volume 5; Using FEM3A for LNG Accidental Consequence Analysis” (Kazaya Bağlı LNG Çıkışları İçin Kullanılan Hafifletme Yöntemlerinin Değerlendirilmesi, Cilt 5; LNG Kaza Sonuç Analizi için FEM3A’nın Kullanılması) başlıklı raporunda anlatılan model

(c)
Aşağıdakileri özellikleri üzerinde toplayan bir model:

(1)
Yerçekimine bağlı yayılma, ısı transferi, nem, rüzgâr hızı ve yönü, atmosferik  kararlılık, batmazlık ve yüzey pürüzlülüğü dahil olmak ancak bunlarla sınırlı kalmamak üzere, LNG buhar dispersiyonunu etkileyen fiziksel faktörleri hesaba katan

(2)
Değerlendirilecek tehlikenin büyüklük ve koşullarına uygun deneysel test verileriyle doğrulaması yapılmış olan

(3)

Yetkili makam tarafından kabul edilebilir olan

Hesaplanan uzaklıklar aşağıdakilerden birine dayanan hesaplamaları içerecektir:

(1)
Aynı anda mevcut olabilecek ve zamanın yüzde 10’dan daha az aşılan, rüzgâr yönünde, tahmin edilebilir en uzun dispersiyon uzaklığına neden olan rüzgâr hızı ve atmosferik kararlılık kombinasyonu

(2)
2 m/sn (4,5 mil/s) düzeyinde bir rüzgâr hızıyla, F Kategorisindeki bir Pasquill-Gifford atmosferik kararlılık

Hesaplanan uzaklıklar fiili sıvı karakteristiklerine ve buhar kapatma hacminden dışarı çıkan azami gaz hızına (buhar üretim hızı artı sıvı girişinden kaynaklanan yer değiştirme (deplasman)) dayalı olacaktır.

Buharı alıkoymak ya da tutuşucu buhara bağlı tehlikeleri başka şekilde hafifletmek için öngörülen düzenlerin (örneğin, yakalayıcı yüzey yalıtımı, su perdeleri ya da başka yöntemler) etkileri, yetkili makam tarafından kabul edilebilir bulunmaları durumunda hesapta dikkate alınabileceklerdir.

2.2.3.4
2.2.3.5’te belirtilen bir tasarım dökülmesinden çıkan tutuşucu buhar karışımlarının, inşa edilmiş olabilecek bir mülk hattına ulaşması ve belirgin bir tehlike doğurması olasılığını en aza indirmek için gerekli düzenler öngörülecektir.Tutuşucu karışım dispersiyon uzaklıkları aşağıdaki esaslara göre belirlenecektir:

(a)
Tutuşucu karışım dispersiyon uzaklıkları, Gaz Araştırmaları Enstitüsünün GRI 0242 sayı ve “LNG Vapor Dispersion Prediction with the DEGADIS Dense Gas Dispersion Model” başlıklı raporunda anlatılan modele göre hesaplanacaktır.

İstisna: Uzaklıklar, aşağıdaki ölçütlere uyan modeller kullanılarak hesaplanmasına izin verilecektir:

(a)
Hesaplanan uzaklıklar, yerçekimine bağlı yayılma, ısı transferi, nem, rüzgâr hızı ve yönü, atmosferik  kararlılık, batmazlık ve yüzey pürüzlülüğü dahil olmak üzere, LNG buhar dispersiyonunu etkileyen fiziksel faktörleri hesaba katan

(b)
Değerlendirilecek tehlikenin büyüklük ve koşullarına uygun deneysel test verileriyle doğrulaması yapılmış olmalı

(c)
Yetkili makam tarafından kabul edilebilir olmalı

(b)
Hesaplanan uzaklıklar aşağıdakilerden birine dayanan hesaplamaları içerecektir:

(1)
Aynı anda mevcut olabilecek ve zamanın yüzde 10’dan daha az aşılan, rüzgâr yönünde, tahmin edilebilir en uzun dispersiyon uzaklığına neden olan rüzgâr hızı ve atmosferik kararlılık kombinasyonu

(2)
2 m/sn (4,5 mil/s) düzeyinde bir rüzgâr hızıyla, F Kategorisindeki bir Pasquill-Gifford atmosferik kararlılık

(c)
Hesaplanan uzaklıklar fiili sıvı karakteristiklerine ve buhar kapatma hacminden dışarı çıkan azami gaz hızına (buhar üretim hızı artı sıvı girişinden kaynaklanan yer değiştirme) dayalı olacaktır.

(d)
Buharı alıkoymak ya da tutuşucu buhara bağlı tehlikeleri başka şekilde hafifletmek için öngörülen düzenlerin (örneğin, yakalayıcı yüzey yalıtımı, su perdeleri ya da başka yöntemler) etkileri, yetkili makam tarafından kabul edilebilir bulunmaları durumunda hesapta dikkate alınabileceklerdir.

2.2.3.5
Tasarım dökülme değeri, Tablo 2.2.3.5’e göre belirlenecektir.

2.2.3.6
LNG konteyneri yakalama alanları, yakalama alanı üzerindeki bir yangından kaynaklanan ısı akısının, hareketini engelleyebilecek herhangi bir LNG deniz tankerine önemli bir yapısal hasar vermeyeceği bir şekilde yerleştirilecektir.

2.2.3.7
Aşağıdaki donanımı taşımaları koşuluyla, bir tek tesiste 265 m3 (70.000 galon) veya daha az toplam depolama kapasitesine sahip konteynerlerin Tablo 2.2.4.1’e uygun olarak kurulmasına izin verilecektir:

(a)
Tüm bağlantılar otomatik arıza güvenlikli vanalarla donatılacaktır. Bu otomatik vanalar, aşağıdaki koşullardan herhangi biri gerçekleştiğinde kapanacak şekilde tasarlanacaktır:

(1)
Yangın algılanması

(2)
Hat basıncındaki düşüş veya başka yöntemlerle yapılacak ölçümle belirlenecek, konteynerden aşırı LNG akışı

(3)
Gaz algılanması

(4)
Yerel ve uzak bir noktadan elle (manüel) işletim

İstisna 1: Basınç düşürme valfları ve alet bağlantı vanaları bu kuralın dışındadır.

İstisna 2: Yalnızca konteyner içine akış için kullanılan bağlantıların 2.2.3.7(a)’da öngörülen gereklilikler yerine iki adet geri akış önleme valfı ile donatılmasına izin verilecektir.

(b)
Ek donanım konteynere olabildiğince yakın ve, dış zorlamalardan oluşacak bir kırılmanın ek donanımın boru tarafında gerçekleşeceği, bu arada ek donanımın konteyner tarafındaki vana ve borularının sağlam kalacağı şekilde kurulacaktır. Algılama aygıtlarının tip, miktar ve yeri 9. Bölümde belirtilen gerekliliklere uygun olacaktır.

2.2.3.8
Hiçbir durumda, yakalanan sıvının en yakın kenarından, inşa edilebilecek bir mülk hattına, ya da federal mevzuatlarda tanımlandığı gibi gemilerin işleyebileceği bir su yolunun yakın kenarına olan uzaklık 15 m’den (50 ft) az olmayacaktır.

2.2.4
Konteynerler Arasındaki Uzaklıklar (Açıklıklar)

2.2.4.1
LNG konteynerleri ya da tutuşucu soğutma malzemeleri içeren tanklar arasında bırakılacak asgari açıklık ve cephe özellikleri Tablo 2.2.4.1’e uygun olacaktır.

İstisna: Yetkili makamın onayıyla, bu donanımın beton ya da taş bina veya duvarlara daha yakın yerleştirilmesine izin verilecek, ama bu uzaklık binalardaki herhangi bir delikten (açıklıktan) en az 3,0 m (10 ft) uzaklıkta olabilecektir.

Tablo 2.2.3.5
Tasarım Dökülme Değerleri

	Konteyner 
Penetrasyonu
	Tasarım Dökülmesi
	Tasarım Dökülme 
Süresi

	Dahili kapatma vanaları olmayan, penetrasyonları sıvı düzeyinin altındaki konteynerler
	Sıvı düzeyinin altındaki bu penetrasyondaki ve alanı bu penetrasyona eşit bir varsayılan delikten, başlangıçta dolu durumdaki bir konteynerden en büyük akışa yol açarak gerçekleşecek bir dökülme.

Yakalama alanı içinde birden çok konteyner varsa en büyük akışın gerçekleştiği konteyneri kullanın.
	Delik üzerine etkiyen fark basınç yüksekliği 0 (sıfır) oluncaya kadar
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formülünü kullanın.

İngiliz (Amerikan) birimleri için ise şu formül kullanılacaktır:
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	Üstten doldurulan, sıvı düzeyinin altında penetrasyonları  bulunmayan konteynerler
	Konteyner çekiş pompası (pompaları, tam anma kapasitesinde çalışıyor sayıldıklarında, herhangi bir tek hattan yakalama alanının içine pompalanabilecek en büyük akış.
	Konteyner çekiş pompası(pompaları, tam anma kapasitesinde çalışıyor sayıldıklarında, herhangi bir tek hattan yakalama alanının içine pompalanabilecek en büyük akış: 

(1) Gözetim ve kapatma kanıtlanır ve yetkili makam tarafından onaylanırsa 10 dakika süreyle,

(2) Gözetim ve kapatmanın onaylanmadığı durumda tam dolu bir konteynerin boşalması için gereken süre ile.

	Penetrasyonları sıvı düzeyinin altında olan ve 6.3.3.3’e uygun dahili kapatma vanaları bulunan konteynerler
	Sıvı düzeyinin altındaki bu penetrasyondaki ve alanı bu penetrasyona eşit bir varsayılan delikten gerçekleşen ve başlangıçta dolu durumdaki bir konteynerden en büyük akışa yol açabilecek olan bir dökülme.
	1 saat için
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formülünü kullanın.

İngiliz birimleri için ise şu formül kullanılacaktır:
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	Yalnızca buharlaşma, proses ya da LNG aktarma alanlarına hizmet eden yakalama alanları
	Kazayla oluşan herhangi bir tek sızıntı kaynağından gerçekleşen akış.
	Gözetim ve kapatma düzenlerinin varlığının kanıtlanması ve yetkili makam tarafından kabul edilebilir bulunması koşuluyla 10 dakika ya da daha kısa bir süre için.


Not: q, sıvı düzeyi altındaki tank penetrasyonunun sıvı debisi [m3/dk )ft3/dk)], d çapıdır [mm (in)]. h, konteyner dolu iken konteyner içindeki penetrasyonun üzerinde kalan sıvı yüksekliğidir [m (ft)].

Tablo 2.2.4.1
Yakalama Alanlarından Binalara ve Mülk Hatlarına Uzaklıklar

	Konteyner Su Kapasitesi
	Yakalama veya Konteyner Drenaj Sisteminin Kenarından, Binalara ve Mülk Hatlarına Olan Asgari Uzaklık
	Depolama Konteynerleri Arasındaki 

Asgari Uzaklık

	m3
	gal
	m
	ft
	m
	ft

	<0,5
	<125
	0
	0
	0
	0

	0,5-1,9
	125-500
	3
	10
	1
	3

	1,9-7,6
	501-2.000
	4,6
	15
	1,5
	5

	7,6-56,8
	2.001-15.000
	7,6
	25
	1,5
	5

	56,8-114
	15.001-15.000
	15
	50
	1,5
	5

	114-265
	30.001-70.000
	23
	75
	
	

	>265
	>70.000
	Konteyner çapının 0,7 katı,
ama en az 30 m (100 ft)
	Bitişik konteynerlerin çaplarının toplamının ¼’ü [en az 1,5 m (5 ft)]


2.2.4.2
Birden çok konteynere hizmet eden ayırma (izolasyon) vanalarının hepsine erişim için en az 0,9 m’lik (3 ft) bir serbest alan bırakılmalıdır.

2.2.4.3
0,5 m3’ten (125 gal) büyük kapasiteli LNG konteynerleri bina içlerine yerleştirilmeyecektir.

2.2.5
Buharlaştırıcılar Arasındaki Uzaklıklar: Buharlaştırıcıların sınıflandırılması konusunda Bölüm 5’e bakınız.

2.2.5.1
Aradaki ısı transfer sıvısı tutuşmayan nitelikte olmadıkça, buharlaştırıcılar ve birincil ısı kaynakları diğer her türlü ateşleyici kaynaktan en az 15 m (50 ft) uzağa yerleştirilecektir. Birden çok buharlaştırıcı içeren tesisatlarda, bitişik bir buharlaştırıcı ya da birincil ısı kaynağı bir ateşleyici kaynak sayılmayacaktır.

Proses ısıtıcıları veya diğer yakıt yakan cihazlar, bir buharlaştırıcı çalışmaktayken veya buharlaştırıcıya hizmet eden boru sistemi soğutulmuş ya da soğutulmakta iken çalıştırılmalarına olanak bulunmayacak şekilde birbirine kenetlenmişlerse, buharlaştırıcı yerleşim yeri bakımından ateşleyici kaynak sayılmayacaklardır.

2.2.5.2
Kendinden ısıtmalı buharlaştırıcılar, inşa edilebilecek bir mülk hattından en az 30 m (100 ft) ve aşağıdakilerden en az 15 m (50 ft) uzağa yerleştirilecektir:

(1)
Yakalama sistemince yakalanış herhangi bir LNG, tutuşucu soğutma malzemesi ya da yanıcı sıvı (bkz. 2.2.4), ya da bu sıvıların, diğer herhangi bir kazara boşalma kaynağı ile yakalama alanı arasındaki ilerleme yolları

(2)
LNG, tutuşucu soğutma malzemesi ya da yanıcı sıvı depolama konteynerleri ya da tankları, bu sıvıları içeren yakıt yakmayan proses donanımı, ya da bu sıvıların aktarılmasında kullanılan yükleme veya boşaltma bağlantıları

(3)
Kontrol binaları, bürolar, dükkânlar ve diğer içinde insan bulunan veya önemli tesis yapıları

İstisna: 265 m3 (70.000 gal) ya da daha az kapasiteye sahip LNG konteynerleriyle bağlantılı olarak kullanılan buharlaştırıcılar 2.2.5.4’te belirtilen istisnaya tabidir.

2.25.3
Isıtıcılar ya da uzaktan ısıtılan buharlaştırıcıların ısı kaynakları 2.2.5.2’ye uygun olacaktır.

İstisna: Aradaki ısı transfer sıvısı tutuşmayan nitelikteyse, mülk hattı açıklığı ve 2.2.5.2(3) koşulu uygulanmayacaktır.

2.2.5.4
Uzaktan ısıtmalı, ortamdan ısıtmalı (ambient) ve proses ısıtmalı buharlaştırıcılar, inşa edilebilecek bir mülk hattından en az 30 m (100 ft) uzağa yerleştirilecektir. Uzaktan ısıtmalı ve ortamdan ısıtmalı buharlaştırıcıların bir yakalama alanı içerisinde yerleştirilmesine izin verilecektir.

İstisna: 265 m3 (70.000 gal) ya da daha az kapasiteye sahip LNG konteynerleriyle bağlantılı olarak kullanılan buharlaştırıcılar, buharlaştırıcı, bağlı olduğu en büyük konteynere eşit kapasiteye sahip bir konteyner varsayılarak, mülk hattına göre, Tablo 2.2.4.1’e uygun olarak yerleştirileceklerdir.

2.2.5.5
Buharlaştırıcılar arasında her zaman en az 1,5 m (5 ft) açıklık bulunması sağlanacaktır.

2.2.6
Proses Cihazları Arasındaki Uzaklıklar.

2.2.6.1
LNG, tutuşucu soğutma malzemesi ya da yanıcı sıvı içeren proses cihazları ateşleme kaynaklarından, inşa edilebilecek bir mülk hattından, kontrol odalarından, bürolardan, dükkânlardan ve içinde insan bulunan diğer yapılardan en az 15 m (50 ft) uzağa yerleştirilecektir.

İstisna: Gaz kompresörlerini barındıran bir binanın konstrüksiyonu 2.3.1’e uygunsa, kontrol odalarının bu bina içinde bulunmasına izin verilecektir.

2.2.6.2
Yakıt yakan donanım ve diğer ateşleyici kaynaklar, yakalama alanı ya da konteyner drenaj sisteminden en az 15 m (50 ft) uzağa yerleştirilecektir.

2.2.7
Yükleme ve Boşaltma Tesisleri Arasındaki Uzaklıklar.

2.2.7.1
LNG’nin boru hattından aktarılması için kullanılan bir rıhtım ya da iskele (havuz), yükleme ya da boşaltma yapmakta olan herhangi bir deniz gemisinin, gemilerin seyredebileceği bir su yolunu aşan herhangi bir köprüden en az 30 m (100 ft) uzakta bulunacağı şekilde yerleştirilecektir. Yükleme ve boşaltma manifoldu böyle bir köprüden en az 61 m (200 ft) uzakta bulunacaktır.

2.2.7.2
LNG ve tutuşucu soğutma malzemesi yükleme ya da boşaltma bağlantıları, kontrolsüz ateşleyici kaynaklar, proses alanları, depolama konteynerleri, kontrol binaları, bürolar, dükkânlar ve diğer içinde insan bulunan veya önemli tesis yapılarından en az 15 m (50 ft) uzakta bulunacaktır.

İstisna: Bu gereklilik aktarma işlemiyle doğrudan ilişkili bulunan yapı veya donanım için uygulanmayacaktır.

2.3
Binalar ve Yapılar.

2.3.1
İçinde LNG, tutuşucu soğutma malzemesi ve tutuşucu gazların elleçlendiği binalar veya yapı kapatma düzenleri düşük ağırlıklı, yanıcı olmayan bir konstrüksiyondan ve üzerlerine yük binmeyen duvarlardan oluşacaktır.

2.3.2
LNG veya tutuşucu sıvılar içeren odalar, bu tür sıvıların elleçlenmediği binaların (örneğin kontrol odaları, dükkânlar) içinde veya ilişiğinde bulunuyorlarsa, ortak duvarlar en çok iki adetle sınırlı olacak, en az 4,8 kPa (100 psf) statik basınca dayanacak şekilde tasarlanacak, kapı veya başka bir irtibat açıklığına sahip olmayacak ve yangına en az 1 saat direnebilecektir.

İçlerinde LNG, tutuşucu soğutma malzemesi ve tutuşucu gazların elleçlendiği binalar veya yapı kapatma düzenleri, tehlikeli tutuşucu gaz veya buharların birikme olasılığını en aza indirmek için, 4.3.3.2 ilâ 4.3.3.4 uyarınca havalandırılacaktır.

2.3.2.1
Havalandırmanın aşağıdaki yollardan biriyle yapılmasına izin verilecektir:

(1)
Sürekli çalışan bir mekanik havalandırma sistemi

(2)
Yerçekimi etkisiyle çalışan havalandırma sistemi ile, normalde çalışmayan, ancak yanıcı gaz detektörleri tarafından, yanıcı bir gaz algılanması durumunda devreye sokulan bir mekanik havalandırma sisteminden oluşan kombine bir sistem.

(3)
Yüksek hız işlevi, yanıcı gaz detektörleri tarafından, yanıcı bir gaz algılanması durumunda devreye sokulan, çift hızlı bir mekanik havalandırma sistemi.

(4)
Duvar açıklıkları (delikleri) ve çatı vantilatörlerinden oluşan kombine bir yerçekimli havalandırma sistemi. Bodrumlar veya normal zemin düzeyinin altında kalan çökük alanlar varsa ek bir havalandırma düzeni sağlanacaktır.

2.3.2.2
Havalandırma hızı zemin alanın her metrekaresi başına 5 l/sn (fut kare başına 1 ft3/dk) olacaktır.

2.3.2.3
Havadan ağır buharlar söz konusu ise, havalandırmanın bir kısmı, bu tür buharlara maruz kalan en alçak düzeyden gerçekleşecektir.

2.3.3
2.3 ve 2.3.2 kapsamına girmeyen binalar veya yapı kapatma düzenleri, tutuşucu gaz veya buharların girme olasılığını en aza indirecek şekilde yerleştirilecek veya bunu sağlayacak başka düzenler öngörülecektir. (Bkz. 9.4.1.)

2.3.4
Taşınabilir LNG teçhizatının yoğun tüketim saatlerinde takviye sağlama amaçlı uygulamalar (peak-shaving uygulamaları) ya da gaz sistemlerindeki onarım veya değişiklikler sırasındaki servis bakım işlemleri veya başka kısa süreli uygulamalar için kullanılmasına, aşağıdaki gerekliliklerin yerine getirildiği durumlarda izin verilecektir:

(a)
Tedarik konteyneri olarak, DOT gerekliliklerine (Bkz. 8.5.1.1) uygun LNG taşıma araçları kullanılacaktır.

(b)
Tüm taşınabilir LNG teçhizatı, bu sistemlerin güvenli işletimi konusunda deneyim sahibi ve eğitim görmüş en az bir kalifiye personel tarafından işletilecektir. Diğer tüm işletim personeli de, asgari bir koşul olarak, bu konuda eğitimden geçmiş olacaktır.

(c)
Her işletmeci, LNG’nin çok düşük sıcaklıkta olduğu, havayla karışımlarının tutuşucu olduğu, buharının kokusuz olduğu, kaynayıp havaya karışma özellikleri, su ve püskürtülen su serpintisi ile reaksiyona girdiği hususları dahil olmak üzere, tesiste kullanılan ya da elleçlenen LNG’nin özellikleri ve tehlikeleri; işletme faaliyetlerine bağlı olası tehlikeler; ve personel görevleriyle ilgili acil durum prosedürlerinin nasıl gerçekleştirileceği ve gezici LNG operasyonları ile ilgili ayrıntılı talimatları ile ilgili olarak, tüm görevli işletme ve gözetim personelini hazırlamak ve gezici LNP operasyonları konusunda ayrıntılı talimatlar vermiş olabilmek için yazılı bir başlangıç eğitim planı sağlayacak ve hayata geçirecektir.

(d)
Konteynerlerde, komşu mülkleri veya önemli üretim donanımlarını ve yapıları tehlikeye düşürecek veya yüzeydeki su drenlerine ulaşacak nitelikteki LNG boşalma kazaları yaşanması olasılığını en aza indirmek için gerekli önlemler alınacaktır. Taşınabilir veya geçici hapsetme araçlarının kullanılmasına izin verilecektir.

(e)
Buharlaştırıcı kontrolleri 5.3.1, 5.3.2 ve Kesim 5.4’e uygun olacaktır. Her ısıtmalı buharlaştırıcı, yakıt kaynağının uzaktan kapatılmasını sağlayan bir aygıtla donatılacaktır. Aygıt ayrıca, monte edildiği yerden de çalıştırılabilir olacaktır.

 (f)
Donanım ve işlemler 11.4.5(b), 11.4.5.2(b), Kesim 8.7, 88.1, 9.1.2, 9.2.2., 9.2.3 ve 2.3.4(c)’ye uygun olacaktır. Açıklık uzaklık hükümleri uygulanmayacaktır.

(g)
Tablo 2.2.4.1’de belirtilen LNG tesisi aralıkları, aynı tabloda belirtilen boşlukların uygulanabilir olmadığı durumlarda bir kamu yol geçiş hakkı veya mülk  üzerinde geçici bir hizmet vermek için gerekli olan ve aşağıdaki ek gerekliliklerinin yerine getirildiği durumlar dışında her zaman korunacaktır:

(1)
Tesisin her yanına, geçen araç trafiğine bağlı olarak trafik engelleri (bariyerleri) kurulacaktır.

(2)
Tesiste LNG bulunduğu sürece tesisin faaliyetini izlemek amacıyla işletime sürekli olarak nezaret edilecektir.

(3)
Tesis ya da işletim araç trafiğinin normal akışı üzerinde herhangi bir kısıtlama yaratırsa, 2.3.4(g)(2) uyarınca gereken izleme personeline ek olarak, bu trafiği yönetmek üzere sürekli olarak bir bayrak personeli görev yapacaktır.

(h)
Bir sızıntı durumunda kazara ateş alma olasılığını en aza indirme için makul düzenlemeler yapılacaktır.

(i)
Gaz yangınları için üreticileri tarafından tavsiye edilen taşınır ve tekerlekli yangın söndürücüler stratejik noktalarda hazır bulundurulacaktır. Bu söndürücüler “Standard for Portable Fire Extinguishers” (Taşınabilir Yangın Söndürücüler Standardı) başlıklı NFPA 10’a uygun olarak sağlanacak ve bakım göreceklerdir.

(j)
LNG bulunduğu sürece tesiste nezaretçi personel bulunacak ve insanların tesise girmesini kısıtlamak üzere gerekli düzenlemeler yapılacaktır.

2.3.5
Acil durumlarda kolaylık sağlamak için kokulandırma gerekli olursa, 2.2.4.1’de öngörülen kısıtlamalar, tutma sistemi içerisinde 7,6 l (20 gal) veya daha az tutuşucu kokulandırıcı içeren kokulandırma donanımının bulunduğu yer için uygulanmayacaktır.

2.4
Tasarımcı ve Üretici Yeterliliği.

2.4.1
LNG tesisleri tasarımcı ve üreticileri, LNG konteynerleri, proses donanımı, soğutma malzemesi depolama ve elleçleme donanımı, yükleme ve boşaltma tesisleri, yangından koruma donanımı ve tesisin diğer bileşenlerinin tasarım ve üretiminde yeterlilik sahibi olacaklardır.

2.4.2
Tesis bileşenlerinin üretimi ve kabul testleri için, yapısal olarak sağlam ve diğer bakımlardan bu standarda uygun olduklarından emin olunabilmesi için, gerektiği ölçüde gözetim ve denetim sağlanacaktır.

2.4.3*
Düşünülen yerin tesis için uygunluğunu belirlemek amacıyla toprak incelemeleri ve diğer genel incelemeler yapılacaktır.

2.4.4
LNG tesis donanımı tasarımcı, üretici ve inşaatçıları LNG konteynerleri, kriyojenik donanımlar, boru sistemleri, yangından koruma donanımları ve tesisin diğer bileşenlerinin tasarım, üretim ve inşası konularında yeterlilik sahibi olmalıdırlar. Tesislerin yapısal olarak sağlam ve diğer bakımlardan bu standarda uygun olduklarından emin olunabilmesi için, tesis bileşenlerinin üretimi ve kabul testleri için gerektiği ölçüde gözetim ve denetim sağlanacaktır.

2.5*
Kriyojenik Donanım İçin Toprak Koruma Önlemleri.
LNG konteynerleri (bkz. 4.1.7), boru ve valf mahfazaları (cold box), borular ve boru destekleri ve diğer kriyojenik aygıtlar, bu yapıların toprakta olacak donma veya dondan hasar görmesini önleyecek şekilde tasarlanmış ve imal edilmiş olacaklar ya da hasar görmelerine yol açabilecek kuvvetlerin oluşmasını önleyecek önlemler alınacaktır.

2.6
Buz ve Kar Düşüşü. Yüksek yapılar üzerinde birikmiş buz veya karların düşerek personele ve donanıma zarar vermemesi için koruyucu önlemler alınacaktır.

Set veya yakalama duvarı





Konteyner





Azami sıvı düzeyi
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